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Resumo. Este trabalho tem por objetivo apresentar o mapeamento do atual curso de
engenharia civil da Escola de Engenharia Maud — EEM quanto ao desenvolvimento de
projetos na grade curricular. Foram analisadas apenas as disciplinas profissionalizantes,
aquelas especificas a engenharia civil. Elaborar este panorama € importante pois a escola
estd em um processo de Reforma Curricular, havendo a necessidade de obter uma viséo geral
da estrutura do curso atual e avaliar quais sdo as pretensdes de mudanca para 0s proximos
anos. Fez-se uso de: analise documental de planos de ensino, questionarios destinados aos
docentes e uma entrevista com a coordenadora do curso, para elaborar este trabalho, dessa
forma verificou-se que a universidade proporciona um curso baseado em projetos e outras
atividades diferentes das aulas tedricas expositivas, e que busca-se estruturar o curso dentro
da estrutura Project Based Learning — PjBL, porque apesar de se fazer uso de projetos, eles
ndo sao desenvolvidos dentro dessa metodologia ativa de ensino, cujos beneficios sdo: saber
trabalhar em equipe, melhor entendimento da relacéo entre teoria e pratica, visao sistémica e
nocOes de gestdo de projetos. Caracteristicas estas, importantes para um bom profissional de
engenharia civil, formando assim alunos diferenciados e preparados para o mercado de
trabalho.

Introducéo

A Escola de Engenharia Maua - EEM esta passando por um processo de Reforma
Curricular e conhecer a situacdo atual do curso quanto a sua estrutura curricular pode auxiliar
na decisdo de uma mudanga mais ou menos abrangente rumo ao novo projeto pedagogico, que
busca implementar o Project Based Learning - PjBL.

O objetivo deste trabalho é mapear o atual curso de engenharia civil da EEM. Esse
mapeamento se dara buscando identificar quais disciplinas especificas, ou seja, aquelas cujo
contetdo esta diretamente ligado a habilitacdo engenharia civil, desenvolvem projetos. Além
desta identificacdo, outro fator a ser verificado é quanto a relacdo entre as disciplinas que
desenvolvem projetos, se ha uma relacdo vertical, entre séries subsequentes, ou horizontal,
entre disciplinas de mesma série do curso, ou ambos ou, ainda, se é caracterizada como
unidisciplinar, ou seja, o projeto independe de outras disciplinas.

Como a escola busca adotar metodologias ativas de ensino, também foi foco deste
levantamento, a identificacdo de outras atividades que possam auxiliar o aluno a ser mais
ativo, como: aulas préaticas de laboratorio, palestras, seminarios, debates, estudos de caso,
guestionarios e outros mecanismos.

Uma fonte de dados importante, foi a percepcdo da coordenadora do curso de
engenharia civil, que pode indicar o interesse em encaminhar o curso em direcdo a proposta
com base em PjBL, o que ela visualiza como o futuro do curso e como planeja fazer essa
reforma curricular.

Revisdo Bibliografica

Metodologias ativas sdo aquelas cujo aprendizado esta centrado no aluno, que assume
a corresponsabilidade pelo aprendizado passando a exercer um papel ativo, portanto o



professor passa a ser um tutor com papel de facilitador, que tem como fungédo estimular,
motivar, provocar e questionar os estudantes, deixando de ser o Unico detentor e transmissor
do conhecimento. Nessa concep¢do tanto habilidades ndo técnicas como as técnicas, sdo
desenvolvidas.

Estrutura basica do Project Based Learning — PjBL
Inicialmente buscou-se entender como é a estrutura da metodologia Project Based
Learning — PjBL (SILVEIRA et al., 2008), que ¢ a seguinte:
e Fornecer/escolher o tema do projeto.
e Coletar fatos: entender o projeto proposto (pesquisa inicial), formular os problemas
envolvidos e estabelecer os objetivos do trabalho.
o Criar ideias para resolver ou elaborar o projeto.
e Aprender os contetidos necessarios para a realizacdo do projeto/produto.
e Discusséo das propostas de solucdo e realizacdo do trabalho, sua viabilidade e chega-
se a uma solucéo a ser implantada.
e Elaboracéo e implementagéo do projeto/produto.
¢ Realizacdo de testes, coletando dados e verificando os resultados obtidos.
e Elaboracdo de um relatorio escrito e de um seminéario (apresentagédo oral) contendo: o
objetivo, a descricdo do projeto, a metodologia aplicada, os resultados e analises
realizadas e, por fim, a concluséo do grupo com relagéo ao trabalho.

Vantagens do PjBL
Algumas vantagens da utilizacdo da metodologia ativa PjBL.:

e Aprende-se a buscar ferramentas e metodologias para solucionar problemas e elaborar
projetos (VILLAS-BOAS, V. et al, 2012; REZENDE Junior, 2013).

e Interdisciplinaridade e entendimento da relacdo entre o conteldo teodrico e a préatica
(SILVEIRA, 2008; TORRES, 2011; CORREA, 2013).

e Visdo do trabalho do engenheiro e aquisicdo de consciéncia de responsabilidade
econémica, social e ambiental (SILVEIRA, 2008; VILLAS-BOAS, V. et al, 2012;
NEVES, 2013).

e Melhor fixacdo de conhecimentos e ativacdo dos conhecimentos prévios (NEVES,
2008; PEREIRA; ARAUJO, 2011; CORREA, 2013).

e Responsabilidade pela prépria aprendizagem e automotivacdo para aprender (NEVES,
2008; PEREIRA; ARAUJO, 2011; CORREA, 2013).

Metodologia

Andlise documental dos planos de ensino e questionario destinado aos docentes

A primeira etapa foi de analise documental de todos os planos de ensino das
disciplinas especificas do curso de engenharia civil da EEM, afim de identificar quais
disciplinas desenvolviam projetos ou trabalhavam com atividades diferentes de aulas tedricas
expositivas, como por exemplo: aulas préaticas de laboratério, debates, estudos de caso e
visitas técnicas a obras. Além disso, buscou-se verificar se havia indicios de utilizacdo de
metodologias ativas. Foram analisados no total 37 planos de ensino, que se encontram a
disposicdo dos alunos no site da faculdade (www.maua.br) na area restrita aos alunos.

Foi elaborado um questiondrio para os docentes das disciplinas em estudo, com o
intuito de verificar se as informacdes descritas no plano de ensino estavam de acordo com o
que os professores realizavam efetivamente em sala de aula. Os questionarios tinham como
objetivo complementar as informag0es que estavam sendo estudadas, para se obter mais dados
sobre as disciplinas.



http://www.maua.br/

A distribuicdo dos questionarios aconteceu da seguinte forma: um questionario por
professor e por disciplina. Se um professor trabalhava com quatro disciplinas, recebeu quatro
questionérios, para responder sobre cada uma das disciplinas; para disciplinas com mais de
um professor, foi distribuido um questionario por docente. Optou-se por esta forma e nao
somente se ter a resposta do professor responsavel pela disciplina, porque algumas disciplinas
tém duas frentes de trabalho, e enquanto um professor desenvolve a teoria, outro trabalha
aulas de laboratorio e exercicios ou, entdo, numa mesma disciplina, cada um trabalha uma
parte do conteudo independentemente do outro. Um segundo motivo foi para que pudesse
comparar as informacdes dadas pelos professores de uma mesma disciplina, averiguando se
eles estdo alinhados em quanto a metodologias e contetdo, nos casos de disciplinas em que
professores trabalham em conjunto.

Entrevista com a coordenadora do curso de Engenharia Civil do EEM

O curso de engenharia civil da Escola de Engenharia Maua — EEM est& passando por
uma reforma curricular, logo, como este trabalho visa auxiliar esse processo, foi utilizada a
ferramenta de entrevista, para identificar quais as pretensbes na realizacdo da reforma
curricular do curso de engenharia civil. Utilizou-se o mecanismo de entrevista, porque ele é
um instrumento mais aberto, quer dizer, ndo limita as respostas, sendo assim, um meio de
obter informag6es mais completas e esclarecer melhor pontos de interesse.

A entrevista com a professora Céssia Silveira de Assis, que é a coordenadora do curso
de engenharia civil da EEM, foi realizada no dia 19 de novembro de 2014, com o objetivo de
identificar os rumos que ela pretende dar ao curso nos proximos anos, e se a reforma
curricular visa se aproximar mais ou menos de uma metodologia de aprendizagem baseada em
projetos (Project Based Learning — PjBL) e quais as alteracfes ja previstas para o0 ano letivo
de 2015, bem como para 0s anos posteriores.

Dados e Resultados

Planos de ensino e guestionarios

A EEM oferece 37 disciplinas especificas dentro de todo o seu curso de graduacéo,
sendo que 15 delas declaram em seus planos de ensino fazerem uso de projetos, ndao foram
consideradas as disciplinas eletivas, pois os alunos optam por 3 ou 4 das oferecidas, por elas
serem optadas, s6 podemos garantir que o aluno, com certeza, fara 15 disciplinas com
projetos.

Quadro 1 — Distribuicdo das disciplinas que desenvolvem projetos com base nos planos de ensino.
Ano/ Disciplinas Disciplinas  Disciplinas Total de disciplinas
Série basicas  especificas com projetos

1° 6 1 * 7
2° 5 5 1 9
3° 1 7 2 7
40 0 10 8 10
5" 0 7 5 7
Eleti 0 8 6 8
vas
Total 6 37 22 41

*A disciplina especifica € a de introducdo a engenharia, cujo plano de ensino é geral, ndo
descreve a modalidade de civil apenas, pois nela o aluno pode escolher qualquer habilitagdo
de engenharia que a EEM oferece.



Ao todo, foram entregues 47 questionarios, sendo que retornaram e foram analisados
29. Os professores podiam optar por responder ou ndo o questionario, no entanto, tentou-se
obter a maior adesdo possivel, para que a realidade fosse melhor retratada.

Quadro 2 — Distribuicdo das disciplinas que desenvolvem projetos com base nos questionarios.
Ano/  Disciplinas Disciplinas Disciplinas Professores  Professores que

Série especificas que que utilizam que desenvolvem
responderam projetos responderam projetos

2° 5 5 4 7 5
3° 7 4 8 4
40 10 4 4 5 5
50 7 5 4 5 4
Eletivas 8 4 2 4 2
Total 37 25 18 29 20

Comparando os dados obtidos por meio dos planos de ensino e pelos questionarios,
pode-se perceber que mais existem disciplinas que desenvolvem projetos, no entanto ndo
declaram isso em seus planos de ensino. E possivel verificar isto, pois no 2° e 3° ano temos 4
disciplinas declarando trabalhar com projetos, sendo que nos planos de ensino sao relatadas
apenas 1 e 2, respectivamente.

INTERDISCIPLINARIDADE
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Grafico 1 — Tipos de relacdes interdisciplinares entre os projetos desenvolvidos na EEM.

Destaca-se que na relacdo interdisciplinar vertical, a EEM possui um projeto
denominado Projeto Integrador, que consiste em um mesmo projeto base que se inicia no 2°
ano de graduacdo e € utilizado por disciplinas do 3° e 4° ano, cujo objetivo é fazer os alunos
irem desenvolvendo os conceitos especificos de cada disciplina numa mesma planta de
edificacdo, com o intuito dos alunos perceberem as relacoes entre as diferentes disciplinas e as
dificuldades existentes para que se faca a compatibilizacdo desses projetos. Apesar do Projeto
Integrador envolver diferentes disciplinas, constatou-se que os diferentes professores nao se
relacionam entre si, cada professor planeja sua disciplina sem consultar seus colegas. Ja as
disciplinas que possuem mais de um professor lecionando a mesma matéria, eles realizam o
planejamento anual em conjunto, e todo ano trocam experiéncias e alinham os contedos, para
gue os alunos adquiram 0s mesmos conhecimentos.



A duragdo dos trabalhos desenvolvidos varia entre meio bimestre (1 més) e 4
bimestres, sendo que a maioria tem duragédo de 4 bimestres, ou seja, um ano letivo completo.
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Gréfico 2 — Formas de atendimento aos alunos.
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Gréafico 3 — Formas de avaliacdo dos alunos.

Como o objetivo da pesquisa busca analisar a estrutura curricular atual do curso de
engenharia civil da EEM, buscou-se conhecer se os docentes utilizam outras ferramentas de
ensino para envolver o aluno e ensina-lo, com excecdo do uso da metodologia tradicional de
ensino, que sdo as aulas tedricas expositivas, pois busca-se instrumentos que auxiliem os
alunos a se tornarem mais ativos e ajuda-los a entender a relacdo entre a teoria dada em aula e
o dia-a-dia de um profissional de engenharia civil.



Atividades Interativas
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Gréfico 4 — Atividades interativas realizadas pelos docentes para complementar estudo.

A justificativa para a utilizagcdo dos instrumentos de ensino citados acima e para a
utilizacdo da metodologia ativa PjBL, sdo que com o método tradicional ndo conseguem
desenvolver nos alunos algumas habilidades e, com o0 uso dessas outras técnicas de ensino
conseguem obter as seguintes melhorias:

e O aluno visualiza melhor a relacdo entre os trabalhos desenvolvidos e as situacdes
reais vivenciadas cotidianamente pelo profissional engenheiro civil;

e O estudante associa melhor os conceitos tedricos com a préatica, facilitando seu
aprendizado e melhorando a fixa¢do dos conceitos dados em aula;

e Os alunos se envolvem mais com a disciplina, ou seja, tornam-se mais participativos e
promove uma melhor integracdo entre o estudante e o professor;

e Desenvolve a criatividade do aluno para obter solu¢6es mais criativas e viaveis para 0s
problemas propostos, além de torna-los mais responsaveis, resultando em valorizacao
do aprendizado e formacao de pessoas com espirito critico;

e Desenvolve a capacidade de coordenar e ser coordenado, devido aos trabalhos em
grupo;

e Estimula o interesse pela profisséo;

e Como os alunos utilizam programas computacionais, isso 0 ajuda a ingressar no
mercado de trabalho.

A Unica ressalva que os professores comentaram, € que como a maioria dos trabalhos é
desenvolvido em equipes de 2 a 5 alunos, e que alguns estudantes ndo fazem nada e acabam
por ndo alcancar esses beneficios descritos acima

Entrevista

A entrevista com a coordenadora do curso de engenharia civil, forneceu informacdes
sobre a reforma curricular para os proximos anos letivos, iniciando-se em janeiro de 2015.

As grandes mudancas se iniciardo no primeiro ano de graduacdo, pois a metodologia
baseada em projetos necessita de alunos mais ativos, logo para se obter sucesso nha
implementacdo desse método é exigido que os alunos assumam uma postura diferente do
habitual, de passividade, e para isso é necessario estimula-los desde o inicio, desenvolvendo
uma cultura de alunos ativos. Para alcancar esse objetivo foi criado dois novos projetos
destinados aos alunos do primeiro ano, sao eles:

e SimCity — aula com auxilio do aplicativo SimCity na qual os alunos irdo construir uma
cidade sustentavel. O objetivo € fazer com que percebam a importancia das disciplinas



que virdo nos anos subsequentes, tais como: topografia, geologia, teoria das estruturas

e hidrologia.

e Ampliagdo do projeto ja existente do primeiro ano, dentro da disciplina de Introdugao

a Engenharia Civil, que era um projeto de elaboracdo de maquete de uma edificagéo e

ensaio da acdo do vento sob essa construcdo em tunel de vento. A proposta de

ampliacdo para 2015 € a de englobar outros aspectos importantes na elaboragdo de
projetos de engenharia, por meio de elaboracdo de planilha de orgamento, dando uma
visdo mais completa do cenéario da profissao.

Na visdo da professora entrevistada, o curso de engenharia civil da EEM ja esta
estruturado com base em projetos, entdo as modificagdes que irdo ocorrer do segundo ao
quinto ano, é a criacdo de duas categorias de projetos, 0s cotidianos e 0s especiais. O projeto
cotidiano, serd desenvolvido pelo aluno obrigatoriamente, ou seja, todos devem elabora-lo,
pois ele é considerado como parte da base necessaria para se tornar um bom professional, ao
contrério, 0s projetos especiais, serdo atividades optativas, nos quais o aluno pode escolher de
acordo com suas preferéncias, estes serdo trabalhos mais especificos. Essa oportunidade de
escolha possibilitara que o aluno pense antecipadamente qual &rea da engenharia civil
pretende seguir, algo que antes da reforma curricular, o estudante s6 se preocupava em pensar
no ultimo ano do curso.

Algumas dificuldades relatadas pela entrevistada s&o: lidar com os professores, pois
muitos dos docentes que lecionam na EEM trabalham em outras atividades, além de dar aulas,
sendo assim, muitos ndo querem reestruturar suas disciplinas, que sdo dadas a varios anos da
mesma forma, pois isso necessitaria de muito tempo para reformular todo o material,
conteudo e planejamento das aulas; outro item é a interdisciplinaridade dos projetos, pois para
iISSO € necessaria maior interacdo entre os professores, essa € outra dificuldade; outro fator
importante citado € a reestruturacdo fisica da escola, para que as sala sejam formuladas de
forma a promover maior interacdo entre os alunos, entre os alunos e professores e facilitar os
trabalhos em grupo e também, seria necessario contratar mais professores, para que fosse
possivel dar mais atendimentos aos alunos, que fariam o papel de tutor auxiliando os alunos
durante os projetos e proporcionando mais tempo de atendimento aos alunos.

Conclusoes

O mapeamento do curso de Engenharia Civil do EEM mostrou que o curso é baseado
em projetos e atividades que tem por objetivo fazer com que os alunos se envolvam mais com
0s seus estudos, ou seja, tentam tornar o aluno ativo. No entanto, algumas disciplinas, se
mantém baseadas em aulas teoricas expositivas, pois os docentes ainda ndo conseguem
adaptar suas aulas tedricas dentro de uma metodologia ativa, mais interativa, seja por falta de
mais professores para auxiliar no acompanhamento dos alunos, seja por ter que reestruturar o
espaco fisico da escola ou mesmo por conta dos professores ndo confiarem na eficacia do
método de ensino PjBL, esses sdo itens citados como dificuldades pela coordenadora do
curso.

Pode-se perceber que apesar do curso ndo obedecer criteriosamente a todos o0s
requisitos da estrutura PjBL, obteve-se como resultado do uso de projetos, muitos dos
beneficios que sdo relatadas por quem ja faz uso do PjBL. Alguns dos beneficios comuns sao:
alunos que sabem trabalhar em equipe, responsaveis pelo préprio aprendizado e com senso
critico. No entanto, muitos professores responderam no questionario, que nem todos os alunos
alcancam essas habilidades, isto porque muitos sdo como parasitas, ou seja, ndao fazem os
trabalhos propostos, mas passam de ano sendo carregados pelos outros integrantes do grupo,
isso faz com que uma das dificuldades seja arrumar um meio de avaliar os alunos
individualmente, e ndo apenas dar uma nota geral para todos do grupo.

No geral, pode-se verificar que a instituicdo pretende estruturar seus projetos ja
existentes, de forma mais semelhante ao PjBL, comecando as mudangas no primeiro ano,



buscando fazer com que os alunos sejam incentivados a ser mais ativos, para que possam
enfrentar os anos de disciplinas profissionalizantes estruturados dentro de uma metodologia
ativa, e assim formar alunos com capacidade técnica e comportamental mais competitiva.
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