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Resumo. O presente trabalho expde as mudancas idealizadas para a segunda série do
curso de engenharia civil que estdo sendo implantadas em 2016. Essas mudangas tiveram
inicio em 2015, implantadas na primeira série do curso, e agora chegam a segunda série.
Entretanto, serdo ressaltadas apenas as especificas para a area de Engenharia Civil.
Neste estudo foi realizada a andlise dos planos de ensino do curriculo anterior e do que
esta sendo instituido, verificando as atividades propostas implementadas. A principal
alteracdo do novo curriculo da segunda série é a implantacdo de projetos que sao
realizados de forma independente e suplementar as aulas das disciplinas. A nova
estrutura incorpora atividades que proporcionam ao aluno uma autonomia assistida de
pesquisa e busca do conhecimento, numa estrutura de Project Based Learning como
diretriz dos trabalhos. Outra fase do estudo, refere-se aos questionarios, entregues a
docentes e discentes, que elucidam os ganhos e os aperfeicoamentos necessarios. Os
resultados indicam que a mudanca tem por objetivo, incorporar o desenvolvimento de
habilidades transversais, essenciais ao mercado de trabalho, como, aprender a trabalhar
em equipe, estimular a responsabilidade, além de relacionar a matéria basica a uma
experiéncia pratica.

Introducéo

Na educacdo tradicional baseada na ideia de transferéncia de conhecimento, a
memoria tem papel de destaque, as vezes, mais importante que o raciocinio. Nesse
modelo ha o predominio de aulas expositivas, na qual o aluno é passivo e o professor o
detentor do saber, ou seja, 0 primeiro recebe o conhecimento enquanto o segundo é o
elemento ativo, que prové o conhecimento. Esse tipo de educacdo, pouco estimula a
construcdo do conhecimento, e tem formado profissionais com contetdo tedrico, mas nao
suficiente para o que exige o mercado de trabalho (CAMPOS, 2009).

O mercado atual busca profissionais comprometidos e que tenham a capacidade
de resolver problemas, indo além do conhecimento especifico. A diferenca notdria entre
a escola e o cotidiano de uma empresa ndo favorece a insercdo do aluno recém-formado.
A medida que as empresas necessitam de uma base pratica para solucionar problemas, 0s
aspectos transversais ndo devem ser negligenciados pela universidade.

Uma maneira de minimizar a defasagem € fazer com que a escola se assemelhe ao
modos operandi do mercado de trabalho. Para atender essa demanda, a metodologia ativa
se coloca como alternativa ao dar ao aluno o papel de personagem central, e ao professor
a funcéo de tutor, ou seja, 0 aluno passa a ser o agente da propria educacdo. Esse tutor é
um facilitador que estimula, motiva, provoca e questiona os estudantes (NEVES, 2014),
tirando os alunos da zona de conforto, e tornando possivel o desenvolvimento tanto de
habilidades transversais; como o conhecimento multidisciplinar.

Nesse cenario, o Project Based Learning (PBL) se mostra como método que tem
as caracteristicas necessarias para o aprimoramento na formacao de um aluno com maior



capacidade de resolver problemas. Pensando em seus beneficios a reitoria da IMT prop6e
um novo curriculo com diretrizes no PBL.

A fim de otimizar essas mudancas, 0 projeto em questéo ressalta as diferengas
notaveis entre ambos curriculos e o reflexo no corpo docente e discente durante o ano que
se sucedeu.

Material e Métodos

O projeto vigente segue a mesma linha de pesquisa desenvolvida por Sesoko e
Mattasoglio Neto (2015) dando continuagdo as analises feitas. Naquele trabalho iniciou-
se 0 estudo da insercdo do Project Based Learning no curriculo do primeiro ano do curso
de Engenharia do IMT. Sumariamente, desenvolveu pesquisas sobre 0 ensino ativo, suas
vantagens e como seria o incremento desse ensino no curriculo do Instituto.

De forma mais restrita, este novo estudo foi realizado apenas considerando o
segundo ano do curso de Engenharia Civil, tendo énfase nas mudancas proporcionadas
pelo ensino ativo.

Posteriormente ao estudo inicial, houve o confronto dos planos de ensino e grades
horéarias do ano de 2015 e 2016, a fim de assegurar as mudancas com o advento das PAEs
(Projetos e Atividades Especiais). Além disso, todo o processo de apresentacdo das PAES
até a etapa de inscricao, foi acompanhado, contribuindo com dados para este trabalho.

Seguida essa etapa, foram elaborados dois questionarios que avaliavam a
percepcao do que foi vivenciado, como se deu o avanco das PAES, o grau de satisfagéo e
ainda foram levantadas sugestdes de melhorias. Um dos questionarios foi direcionado aos
professores que ministravam aulas nas PAEs voltadas ao curso de Engenharia Civil, o
que corresponde a um total de 7 questionarios respondidos. Ja o outro, foi proposto aos
alunos do curso de Engenharia Civil, respondidos por um total de 75 alunos.

Métodos diferentes foram usados para compreender ambos os lados. O
questionario apresentado ao corpo docente foi entregue em méaos, sendo respondidos a
proprio punho com a possibilidade de inserirem todo o tipo de observagdes necessarias.
O questionario apresentado ao corpo discente foi formulado virtualmente, com grande
parte de perguntas objetivas e enviado por e-mail.

Apo0s o0s questionarios respondidos, foram feitas analises nas quais evidenciou-se
as principais percepcdes sobre 0s projetos inseridos e que tém por base a aprendizagem
ativa.

Resultados e Discussao
Observacdes anteriores ao questionario
Da anéalise do conteddo da matriz curricular pode-se identificar as mudancas

indicadas na Tabela 1:

Tabela 1 — Disciplinas do curso de Engenharia Civil que sofreram alteragdo na mudanca
curricular.

Disciplina 2015 2016
Calculo 11 2Te2E 4T
Representacdo Gréfica 4L 3L
Topografia 2Te2L 2Tell
Ambiental 2T Sem aulas

Legenda: T, Aulas de teoria, E, Aulas de exercicios e; L, Aulas de laboratorio



Juntamente a essa nova configuracdo da matriz curricular relativa as disciplinas
do curso, também se colocava ao estudante a necessidade de cumprir 160 horas
complementares anuais em PAEs, sendo 140 horas cumpridas em projetos (direcionados
por PBL); ja as outras 20 horas poderiam ser cumpridas em projetos de iniciacao
cientifica, monitoria, participacdo na semana de engenharia, entre outros, cada um com
um valor de horas caracteristico.

e Atividades propostas
As atividades de Engenharia Civil propostas para o 2° ano do curso, bem como,
uma da area de Engenharia Elétrica, com interesse aos estudantes de Engenharia Civil,
estdo indicadas na Tabela 2. Essas PAEs foram desenvolvidas atendendo as diretrizes do
PBL e oferecidas aos estudantes do 2° ano do curso de Engenharia Civil no 1° semestre
de 2016.

Tabela 2 — Projetos e Atividades oferecidos que se relacionam com Engenharia Civil

Fotografias aéreas para o
desenvolvimento de projetos
(CVv2001)

Enfoque na area de topografia; trabalhara com
drones (obtencdo de fotografias aéreas),
vinculando a engenharia civil.

Préaticas projetuais assistidas
por computador 1 (CV2011)

Estimula o trabalho com o software
AUTOCAD elaborando projetos para melhor
explorar essa ferramenta.

Préaticas projetuais assistidas

Estimula o trabalho com o software REVIT

para 0 curso
de Engenharia

ambiental de projetos de
infraestrutura (C\V2021)

PAE com por computador | (CV2011) elaborando projetos para melhor explorar essa
foco_ ferramenta.
especifico Avaliacdo de impacto Noc0es da legislacdo ambiental basica; riscos

ambientais; aplicacdo da infraestrutura em
diversos setores.

Civil Por que as estruturas ndo Enfoque na area de resisténcia dos materiais;
caem? (CV2031) como as estruturas sao” montadas” para
suportar um carregamento.
Portugués e Inglés Desenvolvimento de nocdes praticas para
instrumentais para textos analise de textos em linguas estrangeiras
tedricos (CV2300)
PAE com Projetos de instalacbes Voltado para area de Engenharia Elétrica
foco em elétricas residencial e predial trabalhara com softwares como autocad e
Engenharia (ET2001) cadproj
Elétrica

e Escolha das PAEs pelos estudantes

Apos palestras, nas quais foram apresentadas as regras para as PAES, 0s estudantes
tiveram alguns dias para “degustar” cada projeto, de modo que fossem melhor
apresentados aos alunos. Cada professor proponente de PAE preparou uma demonstragédo
esclarecendo o que seria aprendido, quais pontos que seriam ressaltados e quais conteudos
seriam abordados no projeto.
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Figura 1: Horérios de apresentacdo dos projetos de Civil

Cabe destacar que mesmo cursando a area de civil havia a possibilidade do aluno
de cumprir as atividades propostas em outros cursos da escola, seja engenharia ou mesmo
administracdo ou design.

e Avaliacdo
Diferentemente das disciplinas do curso, as PAEs tém um calendario proprio, sem
um periodo de provas, porque ndo ha explicitamente uma avaliagcdo nas PAES, mas apenas
a validacdo do cumprimento da atividade pelo aluno, indicada pelo professor.

Anélise dos questionarios
e Corpo docente

Aos professores que foram entregues 0s questionarios, como ja especificado, estao
restritos aos que lecionam as PAEs voltadas para area de Engenharia Civil. Esse
questionario tem o intuito de esclarecer como eram organizados os projetos oferecidos,
quais foram as formas de avaliacdo, se havia sido notada melhora no desempenho dos
alunos e quais seriam as sugestoes de melhorias.

Incialmente, perguntou-se se o professor ministrava aulas ao segundo ano do
curso. Caso a resposta fosse positiva, pedia-se para que fosse especificada qual das
disciplinas. Isso torna-se relevante porque o professor que atua em disciplinas e, ao
mesmo tempo em PAES, tem um percepcao privilegiada sobre a mudancga no desempenho
do estudante, com a introducdo das PAES.

ENAO mSIM ETC105 mETC204
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Obs.: Dados absolutos e relativos em cada setor do gréfico
Figura 1: Fracdo de professores que atuam em disciplinas e,
ao mesmo tempo, atuam em PAES do 2° ano do curso

A partir do questionario pode-se destacar como principais respostas:



Tabela 3 — Principais respostas dos questionarios entregue aos docentes

De onde veio a ideia
dessa PAE?

Complementar e dar suporte a outras matérias

Suprir a retirada de certas disciplinas no novo curriculo
Experiéncias anteriores

Atividade cotidianas que utilizacdo certas tecnologias (scaner e
drones)

Forma mais lUdica

Quem realizou o
planejamento dos
projetos

Com a ajuda de colegas
Coordenacéo das PAEs
Coordenacéo do curso de Civil

O que o estudante
ganha ao realizar a
PAE

Conhecimento complementar relativo a disciplina

Breve conhecimento de conteddos de disciplinas de séries
posteriores

Ferramentas para melhor desempenho nas disciplinas

Estratégias utilizadas
nos projetos e
instrumentos de
avaliacdo

Etapas individuais e em grupo

Aulas expositivas (em alguns momentos dos encontros)
Trabalhos praticos

Prot6tipos

Apresentacdo oral

Atividades escritas

Projetos desenvolvidos em software

Atividade em campo

Projetos feitos em etapas

Opinido sobre
apresentacao e escolha
dos cursos

Alunos desinformados e perdidos

Apresentacdo via Moodle deveria ser melhor trabalhada em cada
Ccurso

Regras claras (para alunos e professores)

Apresentacdo com objetivos e metodologia auxiliariam a escolha do
projeto a ser escolhido

Alunos apropriando-se do seu processo de aprendizagem

Deveria ser feito com antecedéncia

Vantagens da
utilizacdo do ensino
ativo

Agregadora para formacdo dos estudantes
Maior autonomia para 0s estudantes

Motivacéo pelo curso

Aquisicdo de novas habilidades

Aumento da criatividade e iniciativa dos alunos
Aluno em busca de conhecimento
Possibilidade de conhecer diferentes temas
Opcao mais pratica e formacdo mais solida

Utilizacdo de
estratégias alternativas

Palestras
Estudo de casos
Campanha de campo

A partir dos dados, pode-se notar que alguns dos projetos envolvem matérias
vigentes ao ano cursado, como também, antecipa disciplinas de anos posteriores. 1sso faz
com que alguns professores apontem como sera notério o conhecimento em anos
seguintes. Alguns ressaltam que mudancas ainda ndo sao evidentes (docentes dos projetos
de “Assistidas por computador I”).

Quanto ao cumprimento da expectativa das PAESs pelos professores:
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Obs.: Dados absolutos e relativos em cada setor do grafico
Figura 3 — Cumprimento de expectativa das PAES

A expectativa de certos professores ndao foi cumprida e, portanto, preveem
modificacbes em proximas edicdes. HaA também o0s que se sentiram parcialmente
satisfeitos, ressaltando a falta de visdo dos alunos, que ndo mostram perceber o quéo
importante sdo as PAESs para sua propria formagéo.

Como sugestdes de melhorias:

Preparacdo mais antecipada

Melhor divulgacédo aos alunos

Maior diversidade

Tornar o projeto mais dindmico

Mais atividades em sala

Padronizacao das apresentacdes e avaliacGes

Melhorar comunicacdo geral com os alunos sobre os objetivos das PAES

e Corpo discente

Os alunos receberam os questionarios por e-mail com o propdésito de registrar
opinides das PAEs cursadas, desde a divulgacao até a sua concluséo.

Inicialmente, questionou-se sobre a divulgacdo, que teve como principal
ferramenta o Moodle. Aqueles que ndo se sentiram satisfeitos ressaltam como empecilho
a falta de: informacGes consistentes; clareza e organizacdo; critério de avalicdo; e
propostas de aulas. H& também, os que julgam necessario cada PAE ter seu Moodle
proéprio.
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Figura 4 — Moodle esclareceu parte da divulgacao

Considerando o periodo de degustacdo nota-se a pouca adesao a0 mesmo.



MW Falta de tempo
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necessidade
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M Falta de interesse

W Horarios ruins

Figura 5 - Participacdo na degustacdo das Figura 1 - Justificativas para 0 ndo comparecimento
PAEs

Na questdo da divulgacdo os alunos apontam como alternativa para deixar o
processo mais claro: a individualidade do Moodle para cada PAE; criacdo de um plano
de ensino a ser seguido.
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M Falta de conteudo
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W Plano de ensino

m Outros

Figura 7 — Processo de divulgacéo e satisfacdo dos alunos

O processo de inscricdo, segundo opinides dos estudantes, tinha horarios
incompativeis com o periodo noturno e ndo possuiam grades horarias previamente
divulgada para que a inscricdo fosse efetivada.

M Confuso

M N3o compatibilidade de horarios
descritos em sala e os reais

m Vagas insuficentes

W Poucos horarios

W Impossibilidade de alteracdo

W Noturno

Figura 8 — Justificativa quanto a insatisfagdo das inscri¢coes



Inscricdes do primeiro semestre nas PAEs

2300 - Portugués e inglés instrumentais para
textos tedricos

2031 - Por que as estruturas ndao caem?

2022 - Gestdao ambiental de projetos de
infraestrutura

2012 - Praticas projetuais assistidas por
computador Il

2011 - Praticas projetuais assistidas por
computador |

2002 - Utilizagdo de drones em fotografias aéreas

para desenvolvimento de projetos de engenharia
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Figura 8 — Adeséo das PAEs pelos alunos

Um percentual de 20% dos alunos ndo conseguiu cursar a PAE desejada, sendo o
principal motivo a incompatibilidade de horarios € 0 nimero de vagas. As escolhas
prevalecem pautadas na curiosidade do tema a ser abordado (58,7%). Entretanto, pode-se
salientar a identificacdo com o tema (46.7%), o horario disponivel (48%) e a necessidade
para auxiliar uma disciplina especifica (49.3%).

Nas aulas nota-se que grande parte tem forma pratica (76%), ainda que tenham
também as tedricas (45.3%); as de exercicio (14.7%); as individuais (4%); em grupos
(28%); as coletivas (18.7%); as problematizadas (18.7); os jogos (9.3%); os estudos de
casos (24%); e os seminarios (26.7%).

Destaca-se como competéncias transversais que foram trabalhadas no curso como:

OUTROS
LINGUAS ESTRANGEIRAS
DECISOES

ETICA PROFISSIONAL
ORGANIZAGAO E PLANEJAMENTO
CAPACIDADE DE INOVAR
LIDERANCA

RESOLVER PROBELMAS

EQUIPE

IMPREVISTO/INCERTEZA
COMUNICACAO

o
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Figura 9 — Competéncias transversais adquiridas apos ter cursado as PAEs

As sugestbes para 0s proximos anos referem-se a ter o requisito de cada projeto
previamente; melhorar o processo de divulgacéo; tornar mais presente a interagdo entre
0s cursos por meio das PAEs; diminuir a carga horaria destinada as PAES; e tentar
interacbes com empresas para tornar o ensino mais proximo ao futuro. Acrescido a isso,
0 quesito de qualificacdo profissional é muito citado, havendo relatos de negligéncia no
ensino.
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W Retirada de aulas na grade horaria
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M Mais horarios

B Melhor planejamento; docentes
adequados

M Material ndo fornecido

Figura 11 — ObservacGes finais feitas pelos alunos

e Comparagdes

A partir dos questionarios analisados nota-se que ambos, professores e alunos,

mencionam a necessidade de:

e Proporcionar uma divulgacdo mais elaborada e esclarecedora sobre as PAES,
na etapa de degustacao;

e Padronizar as PAEs para que todas tenham um nivel similar para aquisicdo
de conhecimento, na organizacdo do trabalho com os estudantes e nos
critérios de avaliacdo de desempenho dos estudantes;

e Variacdo de assuntos a serem abordados, ou seja, ampliar as opcdes de PAES
propostas.

Conclusoes

A mudanca na matriz curricular no curso de Engenharia Civil tem o ensino ativo
e 0 uso de projetos, como uma forma de estimular a participacdo do aluno na aquisicéo
do préprio conhecimento. A proposta € desafiadora e vantajosa, pois da oportunidade aos
alunos de vivenciarem o que sera encontrado no mercado de trabalho, ainda que, nesse
momento, a autonomia seja assistida.

O idealizado pelo PBL é a desconstrugdo do ensino tradicional, ilustrados como
disciplinas compartimentadas, ou seja, sem que haja fusdo de conteudo de areas da



engenharia e disciplinas diversas. Essa metodologia demostra a tentativa de formar alunos
com visdo ampla e maleéveis a problemas que virdo a ser encontrados no cotidiano de
uma empresa. Ainda que a diretriz tenha sido utilizada, hd a necessidade de
aperfeicoamento dessa didatica. Isso deve-se a utilizacdo de matérias restritas e
especificas encontrada em alguns dos cursos oferecidos.

A unido do corpo docente para elaboracdo conjunta das PAEs € crucial para que a
fusdo seja feita. Entretanto, embora sejam notorias a competéncia e a experiéncia dos
professores, seria necessaria uma adaptacdo a forma de ensino ativo. Isso acarreta na
necessidade de treinamento dos docentes para essa nova forma de ensino.

A adaptacdo deve ocorrer, igualmente, com o corpo discente. A pequena
porcentagem, de 12%, que demostra total insatisfacdo sugerindo a retirada das PAE tem
que ampliar a mente visando um futuro no mercado de trabalho. Com isso, o incentivo e
0 encorajamento séo primordiais aos alunos.

H& também de ser considerado os alunos, que apesar de compreenderem a
importancia do ensino ativo, sdo levados ao desanimo por algumas desorganizacdes
ressaltadas. A falta de divulgacdo prévia com clareza do contetdo que seré solicitado, na
fase de degustacéo, e certos despreparos do corpo docente culminam no desinteresse dos
mesmos. Para tanto, objetivar quais sdo as pretensdes de cada projeto auxiliaria o
esclarecimento de sua finalidade.

No ambito do desenvolvimento social as competéncias transversais sdo as
principais experiéncias adquiridas. O trabalho desenvolvido em equipe, a organizagao e
o0 planejamento s&o fundamentais para melhor desempenho no mercado de trabalho.

Por fim, este trabalho pode ser subsidio ao coordenador para reflexdo sobre a
reforma, promovendo mudancas consistentes nas estratégias proposta, até mesmo para
gue possiveis pontos negativos sejam revistos e repensados, garantindo no ano seguinte
um melhor aproveitamento.

Referéncias Bibliograficas

Campos, L. C. (2009) PBL (Problem Based Learning) uma nova visdo para o0 ensino
superior. Sdo Paulo: Pontificia Universidade Catolica de S&o Paulo.

Neves, R. M. (2008) Modelo de Capacitacéo de gerentes intermediarios na construcéo
civil baseado na ABP. Belém: lone Sena.

Sesoko, V. M.; Mattasoglio Neto, O. (2015) Mapeamento de curso de Engenharia Civil
quanto ao desenvolvimento de Projetos e Atividades Ativas. Anais: Congresso Brasileiro
de Educacdo em Engenharia. Sdo Bernardo do Campo: COBENGE.



