A MATEMATICA DO ENSINQMEDIO E A DISCIPLINA DE VETORES E GEOMETRIA
ANALITICA NA GRADUACAO EM ENGENHARIA RELACIONADAS A PARTIR DA
ETAPA PRECEDENTE DA METODOLODIA Dipcing

Isabella Barjas Ribeiro *; Eloiza Gomes 2

! Aluno de Iniciagdo Cientifica da Escola de Engenharia Maua (EEM/CEUN-IMT);
2 Professora da Escola de Engenharia Maua (EEM/CEUN-IMT).

Resumo. Estudos comprovam que a grande causa da evasao e retencao dos alunos nos primeiros
anos do curso de Engenharia se d& pela dificuldade que eles apresentam nas disciplinas da area da
Matematica. Face a esse cenario, esse Projeto de Iniciacdo Cientifica focou seus estudos para
evidenciar as deficiéncias dos estudantes, baseando-se no referencial tedrico de Patricia Camarena:
A Matemética no Contexto das Ciéncias (MCC) e, como estabelece a etapa precedente da
metodologia Dipcing (Disefio de programas de estidio de mateméticas em carreras de ingenieria),
relacionamos os conceitos da Matematica Basica com a disciplina Vetores e Geometria Analitica
(VGA) ministrada no Instituto Maua de Tecnologia (CEUN-IMT) no primeiro ano do curso de
Engenharia. Também analisamos o desempenho dos alunos ingressantes nas questdes que abordam
tais conceitos, para saber quais sdo de maior dificuldade e, dessa forma, elaboramos uma proposta
de intervencao que tente diminuir essa deficiéncia, que € o projeto final dessa Iniciagao.

Introducéo

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n® 9.394/96), o ensino
de Geometria Analitica Plana deve ser realizado nos ultimos anos do Ensino Médio, quando €
apresentado como plano cartesiano (BRASIL, 2006, p.75). Quando o aluno ingressa no Ensino
Superior, principalmente nas areas de engenharias e tecnologias, a Geometria Analitica novamente é
apresentada, agora em um espaco tridimensional e com tratamento vetorial (GOMES, RIBEIRO E
PHILOT, 2017).

A evasdo e a repeténcia nos anos iniciais dos cursos de Engenharia sdo fatos bastante discutido
no meio académico e um dos motivos apontados estdo relacionados ao ensino e a aprendizagem da

Matematica, como salienta Gomes (2015),
N&o é novidade encontrarmos trabalhos publicados em congressos, como por exemplo, no
Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia — COBENGE, que apontam as
dificuldades apresentadas pelos alunos nas disciplinas relacionadas a area de Matematica,
nas séries iniciais, como um dos motivos do alto indice de reprovacéo e evasdo dos cursos
de Engenharia. (p.21)

A autora ainda aponta que, um dos motivos do fracasso na primeira série esta vinculado as
dificuldades apresentadas pelos ingressantes no que se refere a conhecimentos matematicos béasicos,
tdo necessarios para o bom desempenho nas disciplinas da area de Matematica. Nesse sentido,
algumas Instituicdes vém desenvolvendo programas de apoio a esses alunos na tentativa de corrigir
essa falha (BARAN et al, 2015).

Segundo Dallabrida (2013), quando ocorre a transi¢do das dimens@es no estudo de Geometria
Analitica, os alunos apresentam grande dificuldade e essa é uma das causas do baixo rendimento
apresentado nessa disciplina. Outros fatores também estéo relacionados as dificuldades apresentadas,
segundo Pontes et al. (2012), grande parte dos estudantes ndo atingem um alto desempenho nas
disciplinas de Geometria Analitica e Calculo Diferencial e Integral por possuirem uma base deficitaria
nos conhecimentos basicos da Matematica, que estdo relacionados a formacGes anteriores do
estudante (Ensino Médio e Fundamental). Essa dificuldade de aprendizagem nas disciplinas do ciclo
basico, acabam se propagando no desempenho das posteriores disciplinas do curso.

Preocupada com questdes relacionadas ao ensino e a aprendizagem da Matematica,
especialmente nos cursos de Engenharia, a pesquisadora Patricia Camarena, do Instituto Politécnico
Nacional do México, desenvolveu a teoria A Matematica no Contexto das Ciéncias (MCC) que



por meio de uma investigacdo cientifica que visa permitir ao professor universitario
contribuir, a partir de sua pratica docente, com uma formacdo integral do futuro
profissional, buscando, ao invés de ministrar cursos de Matematica pela propria Matematica
ou apenas porque aquele contetido faz parte do curriculo proposto para determinada
graduagcdo, refletir, dentre outros aspectos, a respeito do objetivo de se ensinar Matematica
para aquele publico-alvo, quais contetdos ensinar, como ensina-los de forma significativa,
que proporcdo deve haver entre algoritmos e questdes relacionadas ao formalismo
matematico, que habilidades mateméticas devem ser desenvolvidas e de que maneira o
ensino dessa ciéncia pode contribuir para o desenvolvimento das competéncias profissionais

do estudante (OLIVEIRA e GOMES, 2016b).

Camarena (2013), expde que, para a MCC, os processos de ensino e de aprendizagem podem
ser concebidos como um sistema no qual intervém as cinco fases da teoria: fase curricular, didatica,
cognitiva, epistemoldgica e docente.

Na fase curricular, preocupa-se com a reflexdo a respeitos dos programas para as disciplinas
de Matematica em cursos de graduacdo que ndo visam a formacdo de matematicos, por exemplo, a
Engenharia. Essa fase da MCC conta com uma metodologia propria, a Dipcing (Disefio de programas
de estudio de matematicas em carreras de ingenieria), que apresenta trés etapas: central, precedente
e consequente. (LIMA, et al, 2016).

Esse estudo é uma continuagdo de um Projeto de Iniciacdo Cientifica do Centro Universitéario
do Instituto Maué de Tecnologia (CEUN-IMT), iniciado em 2016, que tratou da etapa central da
metodologia Dipcing, na qual foi feita uma analise como se da a vinculagéo entre os conteudos da
referida disciplina e as demais disciplinas do nucleo béasico do curso, as do profissionalizante e as do
especifico. Foi verificado em que proporcdo os temas e conceitos vistos em VGA estdo presentes em
cada um desses nucleos, quais sdo esses temas e conceitos, os enfoques e o nivel de aprofundamento
com que cada um deles é tratado, as notagbes com que sdo descritos e suas aplicacdes (OLIVEIRA e
GOMES, 2016b).

Em 2017, dando continuidade a pesquisa, passamos a trabalhar com a fase precedente da
Dipcing e realizamos, inicialmente, uma analise dos assuntos abordados na disciplina VGA para
determinar quais os conteudos da Matematica Basica estdo presentes e em que contexto se
apresentam. Na continuidade, fizemos uma analise das questdes dos dois ultimos processos seletivos
da Instituicdo, na tentativa de verificar se tais conteudos sdo contemplados. Desta analise, escolnemos
um dos assuntos de maior dificuldade dos alunos e propomos um trabalho de intervengdo. Dessa
forma, teremos subsidios para a reformulacdo da disciplina Vetores e Geometria Analitica (VGA),
ministrada na primeira série do curso de Engenharia, para todas as modalidades.

A seguir apresentaremos, de maneira breve, os fundamentos tedricos que servirdo de
orientacdo para esta pesquisa.

Fundamentos Tedricos

Como ja citamos, a fase curricular da MCC possui uma metodologia propria: a Dipcing. Para
Camarena (2010), essa metodologia se desenvolveu em torno da premissa de que, em um curso de
graduacdo que ndo vise a formacdo de matematicos, as disciplinas de Matematica devem possuir
programas objetivos, construidos sobre bases objetivas. Portanto, que seja claro para o docente o
porqué de cada tema matematico, que consta no programa da disciplina ministrada que esta presente
em tal documento.

De acordo com Oliveira e Gomes (2016a) a metodologia Dipcing se fundamenta no paradigma
de que as disciplinas matematicas deverdo munir os estudantes, daqueles cursos nos quais elas estao
presentes, de elementos e ferramentas que eles utilizardo nas disciplinas especificas de sua formacao
e também, posteriormente, em seus cotidianos profissionais. Camarena (2010), comenta que tais
disciplinas matematicas ndo podem ser uma meta por si mesmas.

Como descrito anteriormente, a metodologia Dipcing propde uma estratégia de investigagdo
para o desenvolvimento de programas para disciplinas matematicas, em cursos de graduacao para ndo
matematicos. Tal metodologia é dividida em trés etapas como mostra 0 Quadro 1.



Quadro 1 — Etapas da Metodologia Dipcing

ETAPAS CONTEUDO
Realizar uma analise dos contedldos matematicos,
CENTRAL tanto explicitos como implicitos, nos cursos

especificos da Engenharia.

Detectar o nivel de conhecimentos matematicos
que os alunos ingressantes possuem.
Efetuar uma enquete com os engenheiros em
CONSEQUENTE exercicio sobre 0 uso dos conceitos matematicos

no ambito profissional.

PRECEDENTE

A etapa precedente, tem por objetivo diagnosticar o nivel de conhecimentos matematicos
apresentados pelos estudantes ao ingressarem na universidade. Como aponta Camarena (2002), com
base nos conhecimentos que os professores possuem a respeito da disciplina, determinardo quais 0s
pré-requisitos necessarios para que aqueles contetdos matematicos mobilizados pelas disciplinas ndo
matematicas, identificados na etapa central, possam ser abordados, estabelecendo uma vinculag¢do em
termos de contelldos matematicos, entre o Ensino Médio e o Ensino Superior.

Com o perfil desejado, em termos de conteudos matematicos, para 0s ingressantes nos cursos
Engenharia em estudo, constroi-se um instrumento de avaliagao diagndstica para “determinar o nivel
de conhecimentos e habilidades em Matematica que efetivamente possui o aluno ingressante”
(CAMARENA, 2002, p. 9 - traducdo nossa). A partir dos resultados obtidos a pesquisadora classifica
da seguinte forma aqueles conceitos nos quais a maioria dos alunos apresentou dificuldades:

a) Temas que o estudante deve conhecer e que é capaz de estuda-los por si
mesmo, com uma simples orientacao bibliografica por parte do professor;
b) Temas que devem ser conhecidos e manipulados com habilidade pelo
aluno e que devem ser inclusos como parte propedéutica na elaboracdo dos
programas de estudo das disciplinas matematicas presentes no inicio do curso.
(CAMARENA, 2002, p. 9 - traducdo nossa).

Para tanto, é na fase precedente que nosso trabalho esta apoiado.

Material e Métodos

Nesta secdo sera detalhado como foi realizada a pesquisa e teceremos alguns aspectos da
disciplina VGA.

A pesquisa

Inicialmente, investigamos quais contetdos da Matematica faz parte do curriculo do Ensino
Fundamental e Médio apontado pela Secretaria de Educacéo do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO,
2011, p.54) e verificamos quais desses conteldos estavam presentes nos assuntos ministrados na
disciplina VGA. Para tanto, analisamos todo o material elaborado pelos professores e disponibilizado
aos alunos, bem como o livro didatico, Boulos e Camargo (2005), adotado pela disciplina. Essa
investigacdo tornou possivel a elaboracdo de um quadro contendo o Tema, o Assunto e seu
Detalhamento. Em seguida, classificamos cada um desses temas como diretos e indiretos, conforme
sera explicado na secdo Resultados e Discussdes.

O segundo passo foi analisar os Ultimos trés vestibulares (2015, 2016, 2017) realizados pela
propria Instituicdo para destacar quais questdes abordaram os conteudos citados acima. Tivemos
também, acesso ao desempenho dos alunos ingressantes nas questdes pré-definidas e, pudemos assim
verificar quais desses contetidos os estudantes apresentam maior dificuldade.

Como nosso objetivo era planejar, preparar e propor uma estratégia de intervencao para sanar
as dificuldades evidenciadas nas analises realizadas anteriormente, pesquisamos cursos online ja
existentes para adotar um que melhor se adapte as nossas necessidades.



A disciplina Vetores e Geometria Analitica

A disciplina VGA é anual, com carga horaria 80 horas/aula, ministrada para todos os alunos
ingressantes no curso de Engenharia do CEUN-IMT. Sua ementa contempla os temas: “Vetores no
Espaco Geométrico bi e tridimensional: definigdo, adicdo, multiplicacdo por escalar e propriedades.
Produto escalar, projecdes, produto vetorial e produto misto. Retas e planos: equagfes, posicdes
relativas, angulos e distancias. AplicacGes a problemas geomeétricos. Superficies esféricas: definicéo,
posicdes relativas a retas e planos. Secc¢Bes conicas e Superficies Quadricas”.

A bibliografia bésica é o livro de Boulos e Camargo (2005), mas o0 que mais os alunos utilizam
é o material preparado pelos docentes da disciplina, que ja apresenta algumas adaptac6es direcionadas
as necessidades do curso.

Os assuntos que abordam a parte vetorial de VGA sdo muito utilizados em outras disciplinas,
como as Fisicas, que é natural, mas também em Mecénica Geral, Resisténcia dos Materiais, dentre
outras. Ja a Gltima parte do curso, que diz respeito as superficies, € amplamente retomada em Célculo
Il (OLIVEIRA e GOMES, 2016b).

Resultados e Discussao
Nesta secdo, sera apresentado os resultados obtidos bem como a intervengéo escolhida.

Classificacdo dos conceitos da Matematica Basica mobilizados em VGA

Como ja exposto, a etapa precedente da fase curricular da MCC, que nos fundamenta, tem por
objetivo diagnosticar o nivel de conhecimentos matematicos apresentados pelos estudantes. Para
preparar uma estratégia de diagnostico temos que ter claro quais sédo realmente os conhecimentos
basicos que os alunos necessitam para 0 acompanhamento da disciplina VGA, pois nosso objetivo
ndo e reproduzir os conteudos do Ensino Médio novamente e nem do mesmo modo que é realizado
nesta fase escolar, mas sim preparar o estudante mostrando como e onde esses conceitos estdo
inseridos no curso.

Diante desses fatos, iniciamos um primeiro levantamento apontando quais 0s conteudos da
Matematica Basica estdo presentes nos temas abordados na disciplina VGA.

Embasados nos pressupostos da etapa precedente da metodologia Dipcing, classificamos os
assuntos da Matematica da Educacédo Basica, presentes na disciplina VGA, em indireto e direto como:

e Indireto — aqueles auxiliares que, de certa maneira, s80 mais elementares e que 0s
estudantes sdo capazes de estudar por si mesmo.

e Direto — aqueles fundamentais que devem ser conhecidos e manipulados com
habilidade pelo aluno.

Apos a analise de todos os temas desenvolvidos na disciplina de VGA, construimos um
quadro, Quadro 2, em que estdo expostos 0s temas, 0s assuntos referentes a esses e 0s detalhamentos,
que algumas vezes foram necessarios, para termos clareza como tais assuntos sdo realmente
manipulados. Na ultima coluna, a classificacdo em direto e indireto que podera nos dar indicios para
a preparacdo de uma intervencdo para os alunos que apresentarem tais dificuldades.



Quadro 2 — Contetidos da Matematica Basica mobilizados na disci

plina VGA.

Tema Assunto Detalhamento Classificacao
operagdes com adicdo, subtracdo, multiplicagéo
fracoes e divisdo.
_ 3 funcio d ’ grafico
M'ergggjrlﬁfo gurgﬁao 0 Segundo \naximo e minimo indireto
raizes
?;% ?l;g%znotavels ¢ primeiro e segundo graus
no triéngulo Seno e cosseno
Trigonometri retangulo e no identidade fundamental: indireto
'gonometria circulo sin®x + cos?x =1
trigonométrico
triangulo,
paralelogramo definigéo e propriedades
pentagono, elementares
hexagono
Plana altura indireto
n mediana
triangulo —
mediatriz
bissetriz
paralelogramo area
tetraedro, prisma,
2 cubo, piramide N .
= TR ' definicéo e propriedades
© ) cone, cilindro, o
£ Espacial | gasfera elementares indireto
& paralelepipedo
paralelepipedo volume
ponto definir posicéo relativas:
. reta reta/reta, plano/plano,
Conceitos reta/plano. direto
elementares . - oA
plano identificar distancias: ponto/reta
e ponto/plano
Seccdes circunferéncia
oni elipse N n .
gr?tr:a 'SCZZ hippérbole definigcdes e equacbes direto
espacial  [harabola
) g _ | definicéo
Slstemag. € equagcoes . Substituicdo direto
Lineares resolucao
escalonamento
Matrizes definicédo Operagoes. adicao € direto
multiplicacdo
propriedades
Determinantes calculo de ordem Sarrus direto

2x2 e 3x3

Laplace




Durante o trabalho de anélise para a constru¢éo do Quadro 2, notamos que o0 assunto Sistema
de Equacdes Lineares é visto em varios momentos do curso de VGA e, nossa experiéncia aponta, que
mesmo ao final do curso, muitos alunos ainda tém dificuldades nesse contetdo. Portanto, nesse
relatorio! focamos nossa atencdo apenas nesse tema.

Andlise de vestibular

Agora trataremos da andlise realizada nos vestibulares, em especifico na questdo que aborda
0 assunto citado anteriormente.

Verificamos que este assunto é abordado em apenas uma questdo nesses trés vestibulares
analisados?, que esta exposta a seguir:

Questao 18 (2015). Para quais valores do parametro k o sistema linear {gi t I% : 2 nao

admite solugéo?

Nesta questdo € necessario, além da propria resolugdo, ter conhecimentos sobre sistemas
impossiveis e possiveis: indeterminados e determinados. Vale salientar que dominar esse conceito é
necessario para compreender alguns assuntos abordados em VGA, como por exemplo a determinagéo
das equacOes paramétricas de uma reta determinada por dois planos, que € um sistema de trés
incégnitas, mas complexo do que o apresentado no vestibular.

Trata-se de uma questdo dissertativa, na qual a nota varia de zero a quatro, sendo zero a nota
mais baixa, quando o aluno ndo acerta nenhuma parte da questéo e quatro é a nota mais alta, quando
0 estudante acerta 100% do que foi pedido no enunciado. Para essa questdo, a média de todos 0s
alunos foi de 1,2, o que revela um desempenho baixo, uma vez que a grande maioria dos vestibulandos
acertou menos da metade da quest&o.

Além disso, também foi elaborado um grafico (Figura 1) que mostra a quantidade de alunos
que teve pontuagdo zero, um, dois, trés e quatro nessa questao:

Figura 1 — Grafico que mostra a quantidade de vestibulandos por nota na questdo 18 do vestibular

de 2015
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1 O trabalho completo contemplou a anélise de todos os temas do Quadro 2. Por questdo de restrigio de paginas desse
relatério estamos apresentando apenas um ponto de maior interesse para VGA.

2 Nossa andlise ndo observou apenas as questdes explicitas sobre Sistemas de Equac@es Lineares, mas também questdes
em que, na resolucdo, necessitaria a utilizacdo desse assunto.



A andlise do gréfico nos permite avaliar que, embora tenham 642 vestibulandos que acertaram
100% da questdo, o que é um numero consideravel, nos preocupamos com a enorme quantidade de
pessoas que zeraram a questdo (1862), o que mostra que hd uma deficiéncia muito grande nesse
contetdo. Além disso, esse tema é abordado no vestibular como um sistema de duas equagdes e duas
incognitas, que é relativamente mais simples do que sdo explorados em VGA. Ao longo do curso de
VGA, nos deparamos com sistemas de trés equacdes e trés incognitas, que é mais complexo e, por
ISSO a importancia de uma intervencéo efetiva, para que essa deficiéncia ndo se propague ao longo de
toda a disciplina e de todo o curso de Engenharia.

A proposta de intervencao

Para tentar sanar a deficiéncia apresentada, optamos por pesquisar na internet cursos gratuitos
online que possibilitassem atingir nosso objetivo, que é ajudar o aluno ingressante a sanar suas
eventuais ddvidas com relacdo aos conceitos basicos da Matematica que, em nosso caso, S3o0
fundamentais para assimilar os assuntos tratados em VGA.

Optamos por utilizar a plataforma Khan Academy (KHAN, 2017), por ser uma plataforma de
facil acesso, tanto para o aluno como para o professor. Tal plataforma disponibiliza cursos de certos
contetdos matematicos, com video aulas, exercicios para praticar e testes de conhecimentos de forma
sequencial, que em nossa opinido, podera colaborar com o aprendizado dos estudantes.

Nessa plataforma, os professores criam uma conta e podem separar seus alunos em varias
turmas. Tém também a liberdade de selecionar, dentre todos os conteudos disponibilizados, aqueles
que julga necessario para seus alunos. Além disso, pode-se fazer recomendacdes aos alunos, tanto de
forma particular, como para todo o grupo e, também acompanhar o progresso individual de cada
aluno. Os docentes podem visualizar a data que foi realizada a atividade e o tempo de duracdo, dessa
forma, 0 acompanhamento torna-se muito mais especifico e direcionado as necessidades dos alunos.

Uma vez que o estudante so passa para o0 proximo topico depois de acertar todas as questdes
propostas, aquele que tem dominio do assunto poderd avancar no curso com facilidade. O que
apresenta dificuldade ao longo da resolugcdo das questdes, 0 programa permite que ele acesse dicas
ou que assista novamente as video-aulas do contetido, podendo assim ter varios subsidios para superar
suas deficiéncias.

Para o conteudo Sistemas de Equac6es Lineares de duas equacgdes e duas incognitas, alem da
resolucdo algébrica (escalonamento, substituicdo, eliminacdo, manipulacdo de expressdes com
variaveis desconhecidas, entre outras), o aluno se depara também com exercicios que exigem a
resolucdo gréafica. Esta abordagem é importante para alguns aspectos tratados em VGA. Por exemplo,
a Figura 2 ilustra um desses exercicios, que pede para que o estudante resolva graficamente um
sistema de equacdes lineares. Nele é possivel movimentar as retas do grafico, até ser possivel
representar graficamente cada uma das equacdes. E possivel perceber que no canto inferior esquerdo
da Figura 2 existe a possibilidade de usar dicas, caso o aluno encontre dificuldades. Percebe-se,
também, que este é o primeiro exercicio de uma série de sete (observar Figura 2) sobre 0 mesmo
assunto. O aluno concluira essa atividade quando acertar todas as questdes propostas na série. A figura
4 apresenta a resolucdo desse exercicio e, apds a verificacdo das respostas inseridas nos espacos
destinados, o programa informa se essas respostas estdo corretas ou nao; se corretas, é liberada a
proxima questao.



Sistemas de equagoes com representacao
gréfica

Figura 2 — Exemplo de exercicio cobrado na plataforma
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Figura 4 — Resolucdo do exercicio cobrado na plataforma.

Ao fim de cada unidade de estudo, existe 0 “Teste da unidade” que relne varios exercicios
dos diferentes assuntos vistos. Nesse teste, é necessario acertar 11 de 15 questdes propostas para ter
sucesso.

Tendo exposto alguns aspectos do Khan Academy, nossa proposta de intervencdo, usando tal
plataforma, é: serdo atividades obrigatorias para todos os alunos que fardo parte da avaliacéo,
compondo a nota de trabalho da disciplina VGA. O acompanhamento dos alunos podera ser feito pelo
grupo de alunos-monitores da disciplina, que poderdo ser designados como tutores na plataforma.
Vale salientar que tais atividades serdo distribuidas durante o ano letivo, dependendo da necessidade
de um determinado conteldo da Matematica Basica mobilizado pela VGA, fato que podera criar um
interesse maior pelo estudante no aprendizado desse conteudo, e ndo apenas vé-lo como uma
recordacdo do colégio.



Conclusdes

Notamos que nos ultimos anos, as dificuldades dos estudantes em relagdo a conceitos basicos
da Matemaética veem aumentando, atrapalhando de certa forma, o desenvolvimento dos conteidos a
serem estudados em VGA.

O conhecimento e o entendimento, pelo corpo docente de VGA, de como estdo inseridos 0s
temas da Matemadtica Basica no desenvolvimento dos conteidos da disciplina, podera auxilia-los nas
aulas e na metodologia adotada nelas. Esse processo pode ser realizado através da analise do Quadro
2 realizado por esse Projeto de Iniciacéo.

Além disso, também percebemos que podemos utilizar o vestibular como um diagndstico do
nivel de conhecimento nos assuntos necessarios para a disciplina, como trata 0 Quadro 2 e a Figura
1. Torna-se assim, possivel ao corpo docente estruturar intervengdes pontuais, criando mecanismos
para correcdo das possiveis falhas e melhoria da aprendizagem dos assuntos tanto diretos como
indiretos.

Nossa Instituicdo, preocupada com a problemaética abordada nesse estudo, oferece uma gama
de atividades para tentar superar este fato: monitorias presenciais e a distancia, oficinas de apoio e
atendimento de professores dentre outras mudancas na grade curricular. Percebemos que tais
intervencdes ajudam, mas ainda ndo produziram a melhoria de desempenho desejada. Este fato realca
a importancia desta pesquisa que vem sendo desenvolvida, pois pretendemos otimizar essas
atividades e torna-las mais eficientes e eficazes para a melhora do processo de aprendizagem do
conteddo.

Neste sentido, essa pesquisa propde a utilizacdo de uma plataforma da internet, o Khan
Academy, que sera um complemento as atividades ja oferecidas pela instituicdo e contara com o
acompanhamento dos alunos-monitores. Também sera exigido em momentos especificos do curso,
de acordo com a necessidade do assunto abordado. Dessa forma, ndo sera apenas uma reapresentacao
dos contetidos do Ensino Médio e Fundamental, mas também serd uma forma de mudar o modo de
pensar e de estudar dos nossos estudantes, para assim formarmos melhores engenheiros, capazes de
lidar com os problemas que a sociedade vém apresentando.
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