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As fibras de carbono, como as fibras de vidro, foram os primeiros reforcos
utilizados para aumentar a rigidez e resisténcia de materiais compdsitos
avancados leves, comumente utilizados em aeronaves, equipamentos de
recreacdo e aplicacdes industriais. A expressao “fibra de carbono” geralmente se
refere a uma variedade de produtos filamentares compostos por mais de 90% de
carbono e filamentos de 5 a 15 ym de didmetro, produzidos pela pirdlise da
poliacrilonitrila (PAN), piche ou rayon (Lubin,1969).

Fibras de carbono sado referidas normalmente como fibras de grafite,
entretanto somente fibras de carbono de elevado médulo de elasticidade com
estrutura de grafite tridimensional podem ser denominadas propriamente fibras de
grafite. Em virtude de as fibras de carbono possuirem elevados valores de
resisténcia a tracao, modulo de elasticidade extremamente elevado e baixa massa
especifica, comparadas com outros materiais de engenharia, sdo utilizadas
predominantemente em aplicacdes criticas envolvendo reducdo de massa. As
fibras de carbono comercialmente disponiveis podem duplicar seus valores de
méddulo de elasticidade em relacao as outras fibras de reforco, tais como aramida
e vidro S, e exceder os metais em resisténcia a tracdo. Quando se utilizam
materiais compositos de fibras de carbono, a sua resisténcia e modulo de
elasticidade podem ser orientados de modo otimizado para minimizar a massa
final. Além da resisténcia e rigidez, as fibras de carbono possuem excelente
resisténcia a fadiga, caracteristicas de amortecimento de vibracées, resisténcia
térmica e estabilidade dimensional. As fibras de carbono possuem também boa
resisténcia elétrica e térmica e sao quimicamente inertes, exceto quanto a
oxidacao (Callister,1997).

Thomas Edson foi o primeiro a produzir intencionalmente filamentos de
carbono pela pirélise do algodao para filamentos de lampadas incandescentes em
1878. Mais de 80 anos depois, o excelente desempenho de suas propriedades



mecanicas foi demonstrada pelo crescimento de whiskers de grafite com
resisténcia a tracdo de 2,0 GPa e modulo de rigidez de 800 GPa (Lubin,1969). A
primeira fibra continua comercial foi produzida nos anos de 1950 pela
carbonizacao de rayon sintético para aplicagcbes em misseis em temperaturas
elevadas. Entretanto a conversdo do rayon em fibra de carbono nao foi eficiente
por causa do baixo rendimento de carbono, além de resultar em fibras com baixas
propriedades mecanicas.

Em meados da década de 1960, no Japao e na Inglaterra foi desenvolvido
um processo mais eficiente de producao de fibras de carbono utilizando-se poli-
acrilo-nitrila (PAN). Este processo é utilizado hoje em dia por mais de 90% da
producéo de fibras de carbono comercial. Durante as ultimas décadas, o processo
tem sido melhorado em sua eficiéncia para aumentar a resisténcia das fibras, o
seu modulo, resisténcia a manipulagao e diminuir deformacdes e falhas (Wiebeck,
2005).

Durante os anos de 1970, os esforcos visavam a reducdo do custo das
fibras com o uso do precursor piche, menos dispendioso. A Union Carbide
comercializou fibras de carbono derivadas do piche de baixo médulo, baseado no
precursor piche isotropico e uma familia de alto médulo de fibras de carbono
baseado no precursor cristal liquido do piche. Infelizmente, deficiéncias na
resisténcia a compressao de fibras e o alto custo na purificagdo do liquido
cristalino do piche precursor (Lubin,1969) tém limitado a aceitacdo e crescimento
de uso das fibras de carbono de alto modulo.

Pesquisas recentes, para se desenvolverem fibras de carbono de baixo
custo, incluem o crescimento dos filamentos de carbono pela deposicdo de
carbono de gases, tais como monoxido de carbono, metano, ou benzeno sobre um

metal catalisador.

Publicado: outubro de 2008 — Revista Plastico Sul

Bibliografia
Callister, W. D. Materials Science and Engineering. Nova York: Ed. John Wiley



& Sons. Inc, 1997.

Lubin, G. Handbook of Composites. Nova York: Ed. Van Nostrand
Reinhold,1982.

Wiebeck H., Harada J. Plasticos de Engenharia: Tecnologia e Aplicac6es. Sao
Paulo: Ed Artliber, 2005.



